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1 1 
이와 같은 주 기 적 인 위 치 에 너 지 를 우 리 는 |. =, |. 해 
크 로 니 - 페 니 (<107018-『627005) 위 치 에 너 지 라 전 오 8 
고 부른다. 이처럼 주 기 적 인 위 치 에 너 지 를 | ! 
갖는 계 의 파 동 함 수 는 다 음 과 같이 블 010 0 0 고 006 020 


갖는 블 로 호 
파 동 함 수 (610004 \3\6 1400100270) 로 표현할 
ㅇ 
^ 


수 있다. 
@(6)=60"0(2) 
여기서 는 상 수 ㅇ 


는 상 수 이 고, 함수 1(2) 는 주기 0 의 주 기 함 수 이다. 4(2+0)=?<6(2) 
리 는 위 의 관 계 를 블 로 호 정 리 ( ㅎ 10015 10160176120) 라 고 하는데, 이제 이를 증명해 보자. 
수 


ㅇ 
를 0@ 만 큼 이 동 시 키 는 변 위 연 산 자 (01601806060[ 00678107) 을 정 의 하 자. 


4 
1 데 위 치 에 너 지 는 이러한 변 위 연 산 자 의 작 용 에 불 변 이 므로 


21=0 
산자 관 계 식 은 임 의 의 함수 (2) 에 대해서 7722#(2)=424(2) 의 관 계 가 성 립 하 
는 데 서 나왔고, 우 리 가 앞서 배운 바와 같이 서로 가 환 인 변 위 연산자 7) 와 해 밀 토니안 2 


그러므로 이제 우 리 는 변 위 연산자 / 의 고 유 함 수 를 생 각 해 보도록 하자 

한편, 위 의 블 로 호 정 리 에서 주어진 과 동 함 수 는 다시 다 음 과 같이 쓸 수 있 
0( ㅎ +0)=670(72+0)=60060…0(6)= 0 10(2) 

이는 변 위 연산자 가 블 로 호 파 동 함 수 에 다 음 과 같이 작 용 함 을 보여준다 
200)=00+0)= 00007) 

즉 , 블 로 호 파 동 함 수 는 고 유 값 이 6'^" 인 변 위 연산자 의 고 유 함 수 이다 

그러므로 블 로 호 파 동 함 수 는 주 기 적 인 위 치 에 너 지 를 갖는 해 밀 토 니 안 의 고 유 함 수 가 되어 블 

로 호 정 리 가 성 림 됨을 알 수 있다. 


됨을 알 
여 기 에 서 는 상 수 로 주 어 졌는데, 만약 파 동 함 수 가 주 기 적 인 경 계 조 건 을 만 족 한 다면, 





예컨대 0(2+ ㅠ 0)= 0(2) 를 만 족 한 다면, = 


이제 블 로 호 정 리 의 간단한 적 용 을 위하여 주기 
생각해 보자. 





10)= ㅅ >] 02+270, ^>0 


72=- ㅇㅇ 


위에 주어진 위 치 에 너 지 는 1(2+0)= 17(2) 의 관 계 를 만 족 하므로 우 리 는 블 로 호 정 리 를 적 
용 할 수 있다. 
먼저, -0 ㄴ ㅎ < 0 의 영 역 1 에 서 의 파 동 함 수 를 /_(2) 라 고 하고, 0 ㄴㄴ 0 의 영 역 1 에 서 의 





한편 0< ㅁ <0 영 역 에서 위 치 에 너 지 는 영 이 므로 우 리 는 이 영 역 에 서 의 파 동 함 수 를 다 음 과 
같이 쓸 수 있 
41 (2) = 4 61042+ 20082 , ^ = 이 


그러면 위 의 (1) 번 식에서 
40_(2)= 6 스이 4810&4(27+0)+200864(7+0)] 로 주어진다. 


앞에서 공 부 한 델타 함수 위 치 에 너 지 의 경 우 에 서 우 리 는 ㅎ =0 에 서 의 경 계 조 건 이 다 음 과 
1 ^ 
수 


같이 주 어 짐을 알 수 있 
0) =8%1 (0)  ---(2) 
라 0)- 호 70) = 글 00) ---03) 
위 경 계 조 건 들 을 다 음 과 같이 표 현 된 다. 
2=6 '(4810440+20200640) ----- (4) 
4&@-6 익 47^00620- 26120] = 을 ----(5) 


여기서 그르 = 0 라고 놓으면 위 식 들은 다시 다 음 과 같이 쓸 수 있다, 


2(6'9-6 ㅎ 6620) = 481040 --- (6) 
10-6 …"@810240]2 = [6-6 ㅇ '0600640]4 --- (7) 
이제 (6) 번 식 을 (7) 번 식 에 대 입 하 면 우 리 는 다음 관 계 식 을 얻는다. 


2610^0+2@ 00620 = (6046 90) = 00060 


이제 본 = 그 브 오노 > 0, 40=> 로 놓으면, 위 식은 다시 다 음 과 같이 쓸 수 있다. 








0087600 = 00827 0. ====- ㆍ 18) 


여기서 (8) 식 의 우 변 을 0 로 놓으면, 에너지 2 는 함수 7(>) 가 0086 ㅅ 0 





272 
값 이 되는 점 에 서 의 《 값 에 의하여 결 정 된 다 (= 3 
그런데 -1 ㄴㄴ 008 ㅅ ㅠ 0= ㄴ 1 이 므로 해 를 갖는 의 범 위 는 국 한 되 게 된다. 
아 래 의 그 림 에서 해 는 * 축 에서 굽 은 선 으로 표시된 부 분 에서만 가 능 하 며 , 이 영 역 들은 허 
용 된 에너지 띠 (3110\60 00618 1603008) 로 나타난다. ㅎ 의 나머지 영 역 은 해 가 존재할 수 
없으므로 우 리 는 이에 해 당 하는 에너지 영 역 을 금 지 된 에너지 띠 ((00610000 00018 1 ㅁ 8008) 


라고 부른다. 


닛 
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